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La Subdirecciéon de Procesamiento Geodésico del IGN
ha venido monitoreando y gestionando la data GNSS
obtenida a través de la red de Estaciones de Rastreo
Permanente. En el afio 2020 esta Subdireccién implemento
dos nuevos sistemas de correccion GNSS, denominados
VRS (Estacion de Referencia Virtual) y MS (Estaciones
Multiples o Multiestacion), los cuales consistian en brindar
correccion GNSS en tiempo real mediante protocolos de
Internet (NTRIP), estableciendo rango de 9 milimetros
a 2 centimetros. Asimismo, se crearon 2 escenarios para
implementar la correccién en tiempo real a través del
protocolo NTRIP, las cuales requieren una inversion de
2 Estaciones de Rastreo Permanente (ERP).dencias que
apoyen al logro de los objetivos del Estado.

Palabras claves: VRS, MS, NTRIP, GNSS, NTRIP

Abstract

The Geodetic Processing Subdirectorate of the IGN has
been monitoring and managing the GNSS data obtained
through the network of Permanent Tracking Stations,
In 2020, this Subdirectorate implemented two new
GNSS correction systems, called VRS (Virtual Reference
Station) and MS (Multiple Stations or Multistation),
which consisted of providing GNSS correction in real time
through Internet protocols (NTRIP), establishing a range
of 9 millimeters to 2 centimeters; likewise, 2 scenarios were
created to implement the correction in real time through
of the NTRIP protocol, which requires an investment of 2

la Subdireccién deERP.

Keywords: VRS, MS, NTRIB, GNSS, NTRIP



Introducciéon

Propuesta para la Implementacion de Dos
Sistemas de Correccion GNSS en Tiempo Real a
través de Protocolo NTRIP

Este trabajo inici6 la primera semana de octubre.
Consistid en un estudio minucioso dela distribucion,
ubicacion geografica y cobertura de las setenta y
tres (73) Estaciones de Rastreo Permanente (ERP)
que conforman la REGPMOC-PERU, para que
en base a este estudio y andlisis se determine la
implementacion de nuevos sistemas de correccion
GNSS denominados VRS, al igual que el sistema ya
existente en Lima Metropolitana y Callao.

Este estudio se basé en tres (03) factores importantes:

o Aprovechamiento de las Estaciones de Rastreo
Permanente ya existentes para aminorar el costo
de inversion.

o Demanda del publico usuario en lo que respecta
al servicio de venta de data y formulario técnico
que brinda el IGN.

o Densificaciéon, ampliacion de la cobertura
REGPMOC, implementacion de nuevas técnicas
de correccion GNSS, que conduciria al IGN a la
vanguardia tecnologica a nivel nacional.

Metodologia

Implementacion de Sistema de Correccion GNSS
Zona Norte (Piura): Analisis y Planeamiento

En base al analisis realizado a las setenta y tres (73)
ERP que conforman la Red Geodésica Peruana de
Monitoreo Continuo (REGPMOC), se encontrd al
departamento de Piura como el mds optimo para
la implementacion de un sistema de correccion
GNSS en tiempo real por la modalidad de NTRIP,
comunmente conocido como VRS. Esto debido a
que es uno de los departamentos que cuenta con
mds ERP cercanas, con una distancia no mayor
a los 65 km, lo que es un requisito indispensable
para este tipo de sistema de correccion GNSS. Sin
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Distribuciéon de 73 Estaciones de Rastreo Permanente a nivel
nacional (REGPMOC).

embargo, para implementar este sistema se requiere
como minimo cuatro (04) ERP que se encuentren
cercanas, con una distancia no mayor a los 65 km.
En el departamento de Piura se encontrd cinco (05)
ERP cercanas. Sin embargo, no cumplian el requisito
de la distancia minima, por lo que se planted
implementar dos (02) ERP adicionales en lugares
estratégicos, para que asi se puedan aprovechar las
bondades de contar con un sistema de correcciéon
por VRS.
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Analisis y planeamiento para la implementacién de VRS zona norte (se encontré distancia excesiva).

Implementacion de Sistema de Correccion GNSS
Zona Sur (Arequipa): Analisis y Planeamiento

En base al analisis realizado a las setenta y tres (73)
ERP que conforman la REGPMOC se encontré al
departamento de Arequipa como el mds Optimo
para la implementacién de un sistema de correccion
GNSS en tiempo real, por la modalidad de NTRIP,
comunmente conocido como VRS. Esto debido a
que es uno de los departamentos que tiene méas ERP
cercanas, con una distancia no mayor a los 65 km,
lo que es un requisito indispensable para este tipo
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de sistema de correcciéon GNSS. Sin embargo, para
implementar este sistema se requiere, como minimo,
cuatro (04) ERP que estén cercanas, con una
distancia no mayor a los 65 km. En el departamento
de Arequipa se encontrd (05) ERP cercanas, sin
embargo, no cumplian el requisito de la distancia
minima, por lo que se planted implementar dos (02)
ERP adicionales en lugares estratégicos, para que asi
se puedan aprovechar las bondades de contar con
un sistema de correccién por VRS.
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Andlisis y planeamiento para la implementacion de VRS zona sur (distancias muy grandes).

Resultados

Propuesta para la Implementaciéon de VRS Zona
Norte

Para implementar este sistema de correcciéon GNSS
en tiempo real VRS se ha propuesto la instalacion
minima de tres (03) ERP en lugares estratégicos
del departamento de Piura, para que asi se puedan

Estaciones de Rastreo Permanente ya instaladas y
aprovechables que se ubican en el departamento de Piura

N° | Cédigo | ERP Entidad que lo custodia

01 [PIO1 Piura Gobierno  Regional de

Piura

02 | PI03 Talara Municipalidad Distrital de
Talara

03 | PI06 Las Lomas | Municipalidad Distrital Las
Lomas

04 |PI07 Sechura Municipalidad  Provincial

De Sechura
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aprovechar, al maximo, las bondades que brinda
esta nueva metodologia de correccion GNSS.

Para la implementaciéon del VRS Zona Norte en
el departamento de Piura se realizé un estudio de
cobertura y disponibilidad de las localidades mas
optimas, para la instalacion de nuevas Estaciones
de Rastreo Permanentes, de acuerdo al siguiente
detalle y descripcion:brinda esta nueva metodologia
de correccion GNSS.

Estaciones de Rastreo Permanente a implementar en
el departamento de Piura para tener cobertura VRS

N° [ Cédigo | ERP Entidad que lo
custodia

01 |[PIo8 Paita Base Naval de Paita

02 | PI09 Escudero Municipalidad
Distrital Ignacio
Escudero

03 [PII10 Querocotillo | Municipalidad
Distrital
Querocotillo
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Se implementaron tres (03) ERP en las localidades de Paita (base naval), Municipalidad distrital Ignacio Escudero,

Municipalidad distrital de Querecotillo. El drea total que cubre este proyecto es de 6,083.73 kilometros cuadrados,

lo cual equivale al 16.95 % del drea total del departamento de Piura. Igualmente, 24 distritos seran beneficiados
con la implementacién de VRS zona norte.

Propuesta para la Implementacion de VRS Zona
Sur

Para implementar este sistema de correccion GNSS
en tiempo real VRS se ha propuesto la instalacion
minima de tres (03) ERP en lugares estratégicos del
departamento de Arequipa, para que de esta forma
se aprovechen, al maximo, las bondades que brinda
esta nueva metodologia de correccion GNSS.

Estaciones de Rastreo Permanente ya instaladas y
aprovechables que se ubican en el departamento de
Arequipa

N° | Cédigo |ERP Entidad que lo custodia

01 |AQO1 Arequipa | Gobierno  Regional de
Arequipa

02 | AQO03 Aplao Municipalidad Provincial
de Castilla

03 |[AQO5 Lari Municipalidad Distrital de
Lari

04 |[AQO7 Mollendo | Municipalidad  Provincial

de Islay
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Para la implementaciéon del VRS Zona Sur en el
departamento de Arequipa se realizé un estudio de
cobertura y disponibilidad de las localidades mas
optimas para la instalacién de nuevas Estaciones de
Rastreo Permanentes, de acuerdo al siguiente detalle
y descripcion:

Estaciones de Rastreo Permanente a implementar en
el departamento de Arequipa para tener cobertura
VRS

N° [Cédigo [ERP Entidad que lo custodia

01 |AQO8 Quilca Municipalidad Distrital de
Quilca

02 |[AQO09 | Siguas Municipalidad Distrital de
Santa Rita de Siguas

03 | AQ10 Huanca | Municipalidad Distrital de
Huanca
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Se implementaron tres (03) ERP en las localidades de la Municipalidad Distrital de Quilca, Municipalidad Distrital de Santa Rita de
Siguas y Municipalidad Distrital de Huanca, El drea total que cubre este proyecto es de 10,349.24 kilémetros cuadrados.

Conclusiones

Durante el afio 2022 se tiene disponible el sistema
de correccion VRS en Lima Metropolitana y Callao,
el cual se encuentra a disposicion del publico en
general por medio de la oficina de comercializacién
del IGN.

De las setenta y tres (73) ERP analizadas, se
detectaron cuarenta y ocho (48) ERP del IGN y
cuatro (4) de MIDAGRI que pueden brindar este
servicio, puesto que se debe tener una conexion
continua con las ERP y un software que garantice
la efectividad de los servicios. Esta conexion se
logré instalando diversos equipos de comunicacién
que garantizan un dOptimo funcionamiento en los
servicios brindados.
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Recomendacion

Es recomendable la instalacion de ERP para
diversificar el servicio de VRS y MRS en los
departamentos de Arequipa y Piura, asi como
también evaluar la posibilidad de instalar en los
demds departamentos para brindar el mencionado
servicio.

71



Supervision Topografica Topografiay
de Proyectos Geodesia

L]

il b By
. —

-I"'LI'

Fotogrametria Diseios de Ingenieria

El inicio de todo Buen proyecto...

CONTACTANOS

@ Calle 31 N°135 Of. 201-202

B info@globalmapping.biz Urb. Corpac, San Isidro - Per

O T (511) 226-2614 / +51 945651330 @ www.globalmapping.biz




